Otazky vSeobecného rozhledu ke Statni doktorské zkousce
Jaderné inzenyrstvi, zaméreni Reaktory

. Interakce zareni (a, B, y, n) s latkou, Stépeni tézkych jader, produkty Stépeni
a doprovazejici zareni, zpozdéné neutrony, materidly pouzivané ke stinéni proti
neutronum a proti gama zareni, ochrana pred zarenim.

. Stépnd retézova reakce, neutronova bilance ve §tépné retézové reakci, rozdil mezi
difiznim a transportnim priblizenim pti vypocCtu aktivni zény reaktoru. Difuze
neutront a difizni rovnice. Zpomalovani neutronii. Rezonanc¢ni absorpce pri
zpomalovacim procesu.

. Rizeni tepelného jaderného reaktoru. Zplisoby fizeni tepelnych jadernych
reaktoru. Vliv ridicich ty¢i na kriti¢nost jaderného reaktoru. Dlouhodobé kinetika
jaderného reaktoru (vyhorivani paliva, Stépné produkty). Strednédobda kinetika
jaderného reaktoru (xenonova otrava, jodova jama a strusky). Xenonové
prostorové oscilace.

. Kampanova a kontinudlni vyména paliva v jadernych reaktorech. Palivové
kampané tlakovodnich reaktoru, zpusoby navrhu a optimalizace. Provoz reaktoru
na vykonovém a teplotnim koeficientu.

. Pristupy k usporadani palivovych vsazek pri kampanovych vymeénach paliva
a jejich zdavodnéni, zdkladni pozadavky na usporadani paliva, vyhorivajici
absorbatory, divody jejich pouzivani a zplisoby jejich aplikaci.

. Optimalizace vnitrniho palivového cyklu tlakovodnich reaktort, hluboké vyhoreni
paliva, suché a mokré mezisklady vyhorelého paliva

. Spektrum neutronu v jadernych reaktorech a jeho méreni. Detekce neutronu.
Méreni hustoty toku tepelnych neutronu v reaktorech. Neutronova aktivacni
analyza a jeji vyuziti v provozu jadernych reaktortt a v monitorovani Zivotniho
prostredi.

. Urcovani zakladnich neutronové fyzikalnich charakteristik aktivnich zén jadernych
reaktoru. Zakladni kriticky experiment. Kalibrace absorp¢nich ty¢i. Méreni
reaktivity. Méreni hustoty toku neutronu.

. Dynamika jaderného reaktor. Rovnice bodové kinetiky. Zakladni charakteristiky
studované vramci dynamiky jadernych reaktort. Zékladni zpétné vazby pri
provozu energetickych a vyzkumnych reaktora.

10.Zdroje neutronu. Vyzkumné jaderné reaktory - prehled, experimentalni vybaveni

a jejich vyuzivani.

11.Termodynamické obéhy v jadernych elektrarnéach.



12.Vyvin tepla v jadernych reaktorech: prostorova a ¢asova zavislost, zbytkovy vyvin
tepla, vyvin tepla v palivovych elementech, sdileni tepla v aktivni zéné reaktoru
a prenos tepla v primarnim okruhu.

13.Vedeni tepla kondukci, sdileni tepla konvekci, krize varu 1. a 2. druhu a jejich
vyznam zejména pro tlakovodni reaktory.

14.Z4akladni koncepce, vyvoj a vyhlidky tlakovodnich reaktoru. Porovnéani zapadnich
PWR s reaktory VVER, porovnani VVER-440 a VVER-1000, vysokoteplotni reaktory
a rychlé mnozivé reaktory (koncepce, dosavadni vyvoj a vyhlidky), nova generace
jadernych reaktoru se zvySenym podilem pasivnich a inherentnich bezpec¢nostnich
prvku.

15.Palivo pro energetické jaderné reaktory a jeho vyhorivani, metody zpracovani
radioaktivnich odpadd vznikajicich pri bézném provozu jadernych elektraren,
problémy s uklddanim vysoce aktivnich jadernych odpadu vznikajicich
vyhorivanim jaderného paliva.

16.Jadernd bezpecnost, zakladni principy a pozZadavky na zajiSténi jaderné
bezpecCnosti jadernych zarizeni pri jednotlivych etapach, ochrana do hloubky,
funkce bezpecnostnich systémi, ¢lenéni systému jadernych zarizeni z hlediska
vyznamu pro jadernou bezpecCnost, vyznam poruch se stejnou pricinou,
bezpecnostni systémy - kritérium jednoduché poruchy, redundance, diverzita,
kvalifikace, zajisténi jakosti SW.

17.Vyznam a pusobnost statniho dozoru a mezindrodnich organizaci (SUJB, IAEA,
EUROATOM) pro bezpeCny provoz jadernych =zarizeni a =zarukovy proces
(zabranéni zneuziti jaderné energie).

18.Klasifikace moznych havérii jadernych elektraren a kvalitativni popis prabéhu
jednotlivych havarii. Mezindrodni stupnice hodnoceni havarii. Havarijni analyza.
Maximdlni projektova havarie. Tézké havarie s tavenim paliva a jejich vyznam
z hlediska vyvoje bezpecnostnich systému. Priciny a nasledky havarie TMI, JE
v Cernobylu a JE ve Fuku$imé.

19.Energetika a zdroje energie, alternativni zdroje energie a jejich mozna uloha
v reSeni energetického problému, porovnani vlivu alternativnich zdroji energie a
jadernych elektraren na zivotni prostredi, srovndni uhelného a jaderného
palivového cyklu z hlediska negativnich ucinku na Zivotni prostredi, ekonomické
srovnani jaderné elektrarny s ostatnimi. Statni energetickd koncepce. Narodniho
akéniho planu plan rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice.

20.Radiacni ochrana jadernych zarizeni a zdroju ionizujiciho zareni, zakladni principy
ochrany pred ionizujicim zarenim, limitovani davek, optimalizace radiacni ochrany,
deterministické a stochastické ucinky ionizujiciho =zareni, stinéni zdroju
ionizujiciho zareni, legislativni aspekty radia¢ni ochrany.



21.Havarijni pripravenost jadernych zarizeni, zékladni principy a zasady havarijni
pripravenosti, havarijni plany a havarijni rady, legislativni aspekty havarijni
pripravenosti.

22.Zabezpeceni jadernych zarizeni a jadernych materidld, zarukovy proces na
jaderném zarizeni, rozdily mezi zabezpeCenim a bezpecnosti jadernych zarizeni a
jadernych materidl, smlouva o neSifeni jadernych zbrani, tloha SUJB, IAEA a
EURATOMu v zarukovém procesu, zakladni principy a zasady zabezpeceni
jadernych zarizeni a jadernych materialu, fyzicka ochrana jadernych zarizeni.

Tento soubor otdzek byl schvalen vedoucim skoliciho pracovisté a vstupuje v platnost
dne 15. zari 2016.
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vedouci Katedry jadernych reaktortu



