
 

 

Otázky ke státní závěrečné zkoušce z předmětu „Úvod do fyziky 
jaderných reaktorů“ 

Obor: Jaderné inženýrství 
 

1. Energetické hladiny jader atomů a jejich vliv na interakce neutronů. Popište typické 
interakce neutronů v jaderném reaktoru a uveďte příklady. Popište vliv Dopplerova 
efektu na rezonanční radiační záchyt. 

2. Štěpná řetězová reakce, produkty štěpení těžkých jader a bilance neutronů 
v nekonečném a konečném systému. Srovnejte štěpné a štěpitelné nuklidy.  

3. Princip zpomalování neutronů v jaderném reaktoru. Popište pružný rozptyl v laboratorní 
a těžišťové soustavě. Definujte veličiny používané pro popis vlastností moderátorů. 

4. Analýza zpomalování neutronů bez uvažování absorpce. Definujte vztah mezi změnou 
kinetické energie neutronů v laboratorní soustavě a úhlem rozptylu v těžišťové soustavě 
a podmínky pro analýzu zpomalování. Odvození závislosti hustoty toku neutronů na 
kinetické energii neutronů ve vodíkovém prostředí. 

5. Fickův zákon. Odvození rovnice kontinuity a zavedení difuzní teorie. 

6. Aplikace difuzní teorie v difuzním prostředí s lokalizovanými zdroji neutronů. 
Specifikujte okrajové podmínky. 

7. Aplikace difuzní teorie v difuzním prostředí se štěpným zdrojem neutronů. Specifikujte 
okrajové podmínky a určení geometrického faktoru. 

8. Typické spektrum neutronů v jaderném reaktoru. Skupinová metoda výpočtu reaktoru 
a její zjednodušení na dvougrupový výpočet. Zformulujte difuzní rovnice dvougrupové 
teorie. 

9. Odvození kritické rovnice jednogrupového a dvougrupového jaderného reaktoru. 
Popište použití kritických rovnic. 

10. Zformulujte jednogrupovou difuzní rovnici pro reaktor s reflektorem. Naznačte 
odvození. kritické rovnice. Popište vlastnosti a přínos použití reflektoru. 

11. Definujte pojmy homogenní, kvazihomogenní a heterogenní reaktor. Charakterizujte 
rozdíly mezi homogenním a heterogenním reaktorem. 

12. Vlastnosti neutronů, aplikace neutronů ve výzkumu a praxi a zdroje neutronů. 

13. Transport neutronů v moderujícím prostředí. Délka zpomalení, stáří neutronů, difúzní 
délka a jejich experimentální stanovení. 

14. Původ, vlastnosti a význam zpožděných neutronů. Způsob měření charakteristik 
zpožděných neutronů. Stanovení množství štěpného materiálu na základě detekce 
zpožděných neutronů. 

15. Principy detekce neutronů. Typy a charakteristiky detektorů neutronů, příklady 
detektorů neutronů na reaktoru VR-1. 

 



Tento soubor otázek byl schválen pedagogickou skupinou Katedry jaderných reaktorů 
a vstupuje v platnost dne 15. května 2024. 
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